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环境保护设计 

1 概述 

1.1项目背景 

盐淮高速公路处于盐东海积平原，区内地势平坦开阔，河网纵横，主要河流为串场河及通

榆河，串场河宽 50m，通榆河宽约 100m。两侧河堤宽约 6m。通榆河大桥桥址区主要为农田、

农舍及河网。本道路为双向四车道，路基宽 28m，车速 120km/h， 

根据《省水利厅 省生态环境厅 省住房和城乡建设厅 关于开展集中式饮用水水源地规范

化管理工作的通知》要求，由于通榆河大桥穿越通榆河伍佑水源地饮用水水源保护区，需设置

桥面径流收集和处理设施，在桥面设置径流收集管，桥下设置应急池，防治危险化学品运输事

故泄露对保护区水体产生污染，保护饮用水水源保护水质不受污染。 

接收到本项目委托后，我公司成立项目组，收集资料和现场调查，根据通榆河大桥资料和

饮用水水源保护区的保护要求，最终完成通榆河特大桥桥面径流收集和处理设施施工图设计。 

1.2设计依据 

1.2.1法律、法规 

（1）《中华人民共和国环境保护法》，2014 年修订； 

（2）《中华人民共和国环境噪声污染防治法》，2018年修订； 

（4）《建设项目环境保护管理条例》，2017 年修订。 

（5）《中华人民共和国水法》（2002 年 10 月 1 日） 

（6）《中华人民共和国水污染防治法》（国家主席令第 87 号，2008.2.28 修订通过，

2008.6.1 起施行） 

（7）《中华人民共和国水污染防治法实施细则》（2000.3.20 通过）； 

（8）《中华人民共和国河道管理条例》（2011 年 1 月 8 日修订）； 

（9）《江苏省生态空间管控区域规划》（江苏省人民政府，苏政发[2020]1号） 

（10）《省水利厅 省生态环境厅 省住房和城乡建设厅 关于开展集中式饮用水水源地规

范化管理工作的通知》，苏水资[2021]4号； 

1.2.2技术规范与标准 

（1）《公路环境保护设计规范》（JTG B04—2010） 

（2）《饮用水水源保护划分技术规范》（HJ/T 338-2007） 

（3）《公路建设项目环境影响评价规范》（JTJ B03-2006） 

（4）《声环境质量标准》（GB3096—2008） 

（5）《钢结构设计规范》（GB50017-2017） 

（6）《建筑结构荷载规范》(GB5009-2012) 

（7）《混凝土结构设计规范》（GB50010-2010） 

（8）《建筑地基基础设计规范》（GB5007-2011） 

（9）《涂装设备通用技术条件》（JB/T 10394.1-2002） 

（10）《公路交通工程钢构件防腐技术条件》（GB/T18226-2015） 

（11）《公路工程质量检验评定标准》（第一册土建工程）（JTG F80/1-2017） 

（12）《公路声屏障材料技术要求和检测方法》（JT/T 646－2005） 

（13）《道路声屏障质量检验评定》（DB32/T943-2006） 

（14）《室外排水设计规范》（ GB 50014-2006） 

（15）《给水排水工程结构设计规范》（GB50069-2002） 

（16）《公路排水设计规范》（JTG/T D33-2012） 

（17）《地表水环境质量标准》（GB3838－2002） 

（18）《地表水资源质量标准》（SL－94） 

（19）《渔业水质标准》（GB11607－89） 

（20）《农田灌溉水质标准》（GB5084-2005） 

（21）《污水综合排放标准》（GB8978－1996） 

 (22)《声屏障结构技术标准》（GB/T 51335-2018） 

（23）《噪声与振动控制工程手册》（2002.09） 

  (24) 《建筑环境通用规范》（GB55016-2021）。 

（25）《工程结构通用规范》（GB 55001-2021） 
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（26）《城市道路交通工程项目规范》（GB 55011-2021） 

（27）《建筑与市政工程抗震通用规范》（GB 55002-2021） 

（28）《钢结构通用规范》（GB 55006-2021） 

1.2.3项目文件 

（1）《盐城十三合同段通榆河特大桥竣工资料》，路桥集团公路一局三公司，2005年 10

月 18日。 

 

2 桥面径流收集和处理系统设计 

根据《江苏省生态空间管控区域规划》（江苏省人民政府，苏政发[2020]1号），通榆

河特大桥涉及通榆河伍佑水源地饮用水水源保护区，保护区详情如下： 

表 2-1 饮用水水源保护区情况一览表 

 

 

 

 

 

 

根据本项目竣工资料，通榆河特大桥涉及保护区范围为穿越通榆河伍佑水源地饮用水水

源保护区二级保护区。 

2.1桥面径流收集 

2.1.1收集方案 

根据本项目竣工资料，通榆河特大桥涉及保护区范围为穿越通榆河伍佑水源地饮用水水

源保护区二级保护区。经与建设单位商定，确定对通榆河特大桥 K96+690~ K97+436 范围内的

桥面径流进行收集，收集范围共 746 长。 

由于桥梁西侧 K96+690 处桥面高程高，东侧 K97+436 处高程低，所以径流收集由西到东

侧进行，对左右两幅桥梁径流采用 PVC 管分别进行收集，收集至 K97+436 后的桥面径流从附

近的桥梁引至桥下，进入桥下的应急池。 

具体收集方式和收集范围如下表所示： 

表 2-2 通榆河大桥桥面径流收集范围一览表 

序号 桥梁名称 收集范围 
收集长度

(m) 

桥面宽度

(m) 

汇水面积

（m
2
） 

1 
通榆河特大

大桥 

左幅 K96+690→K97+406 716 12 8592 

左幅 K97+406←K97+436 30 12 360 

右幅 K96+690→K97+406 716 12 8592 

右幅 K97+406←K97+436 30 12 360 

从 K97+406←K97+436的径流收集管的倾向与桥梁坡度方向相反，管道坡度为 1%，具体通过调整管道

吊架长度达到设计的坡度要求。 

为保障桥面行车通畅、安全，防止桥面结构受降水侵蚀，桥梁在行车道边缘处设置泄水

口，降落在桥面上的雨水沿路面横、纵坡度迅速排入行车道两侧的泄水口，再由泄水管向下排

放。桥面两侧每隔 5m设置一个泄水口。采用在各桥两侧泄水口下设置 PVC管道将桥面径流收

集的方案。 

2.1.2桥面径流收集系统水力计算 

（1）计算公式 

径流量计算公式：Q qF  

式中： 

Q——雨水设计流量，L/s； 

Ψ——径流系数，根据《公路排水设计规范》（JTGT D33-2012），沥青混凝土路面取Ψ

=0.95； 

F——汇水面积，hm。 

q——设计暴雨强度，L/(s·ha)，q=167i，采用盐城地区暴雨强度公式计算 i 值。 

暴雨强度公式:   
7563.0)5565.14(

)lgP9891.01（2936.16
i






t
 

式中： 
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桥面径流 收集管 应急池 邻近水体 

P——设计重现期，年，根据《公路排水设计规范》（JTGT D33-2012），高速公路和一级

公路路面和路肩表面排水取 P=5； 

t——降雨历时，min，t=t1+mt2，t1为坡面汇流时间，t2为管内流行时间，m为折减系数，

对于管道 m=2。 

坡面汇流时间
0.467

1
1

( )
1.445 s

s

m L
t

i
 ，式中： 

t1——坡面汇流时间，min； 

m1——地面粗糙度，沥青混凝土路面为 0.013； 

Ls——坡面流的长度，m；is——坡面坡度。 

管内流行时间 2

1 60

n
i

i i

l
t

v

  

式中： 

t2——管内流行时间，min； 

li——第 i 管段的长度，m； 

vi——第 i 管段内的流速，m/s。 

管内流速（圆管） 2/3 1/ 21
( )
4

g

d
v i

n
    

式中： 

v——管段内的流速，m/s； 

n——管段的粗糙度，塑料管为 0.010； 

d——管段的直径，m； 

ig——管段的坡度。 

（2）计算结果 

根据水力计算结果，收集段排水管长度、管径、坡度如图纸所示，桥两侧收集段排水管至

最后一个泄水口后沿桥墩向下后至地面汇流，穿过辅道自流汇入道路旁的径流处理系统。其

中，管径按《室外排水设计规范》（GB50014-2006）确定。 

桥面径流收集排水管布置如下表。 

 

表 2-3  跨通榆河主线桥梁径流收集排水管布置表 

编

号 
敏感点 收集范围 

PVC-U管长 

规格/m 

1 

通榆河 

大桥 

左幅 K96+690→K97+406 dn315/375m；dn400/260m；dn450/130 

2 左幅 K97+406←K97+436 dn315/50 

3 右幅 K96+690→K97+406 dn315/375m；dn400/260m；dn450/130 

4 右幅 K97+406←K97+436 dn315/50 

径流收集管道材质为 PVC-U，固定件采用吊架、支架、管卡固定方式。固定件材质为普通

钢 Q235A，钢板厚度 6mm，现场加工制作。固定件与管道之间设置橡胶垫，橡胶垫厚 3mm。固

定与桥梁结构之间采用化学螺栓连接。 

安装管道之前需对通榆河特大桥主跨及两侧既有管道先行拆除，然后再按照本次施工图

实施径流收集管。既有管道拆除长度约为 580m。 

2.2 桥面径流处理 

2.2.1桥面径流处理方案 

桥面径流的主要污染物是 SS和石油类，同时存在发生危险品运输事故的风险，桥面径流

处理系统需具有沉淀、隔油和蓄毒的作用。 

桥面径流处理工艺采用采用平流沉淀兼应急池处理方式，其流程如下图所示。 

 

 

正常状态下桥面排水处理流程图 

事故状态下桥面排水处理流程图 

根据径流污染特征，采用平流沉淀应急池作为桥面径流处理系统，径流由收集系统排入

应急池后，经沉淀、隔油处理后就近排入邻近水体，不直接进入通榆河。平流沉淀应急池具有

沉淀作用，能够去除径流中的 SS；在沉淀区末端设置隔板，可以清除漂浮在水面的浮油，降

低出水中石油类含量；沉淀池采用溢流出水，并设置一定量的容积，达到满足贮存危险品事故

桥面径流 收集管 应急池 人工清运处理 
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排水的要求，可以防范环境风险。 

2.2.2应急池设计 

跨越通榆河特大大桥的主线桥梁共设 2 座沉淀池。沉淀区按贮存 5 年一遇暴雨前 20min

径流水量计，则一个最大收集面积的桥梁部位，沉淀池的有效容积约 330m3。沉淀池尺寸采用

23m×4.5m×4.55m×1个。 

Q qF ×20×60 

目前大型槽罐运输车的容积一般为 25~35m3，上述应急池容积可以满足贮存泄漏的全部化

学危险品的要求，并具有同时贮存至少 4 倍物料体积的消防排水的能力，可以起到防范环境

风险的作用。 

根据《室外排水设计规范》（GB50014-2006），沉淀池有效水深宜采用 2.0~4.0m，平流

沉淀池每格长度与宽度之比不宜小于 4，沉淀池设计成统一尺寸如下表所示。 

表 2-4 通榆河特大桥应急池 

编号 敏感点 应急池位置 
应急池 

长×宽×高 m×个 

1 

通榆河特大桥 

左幅 K97+421桥下 23m×4.5m×4.55m×1个 

2 右幅 K97+391桥下 23m×4.5m×4.55m×1个 

应急池处于桥下桥梁跨中，可避免应急池对桥梁结构影响。位置可适当移动，以避开桥下

的水渠或道路等设施。 

应急池体为钢筋砼结构，设计使用年限为 50年。环境类别和结构耐久性均参照桥梁结构。 

池壁厚 250mm，底板厚 300mm。采用防水混凝土，混凝土强度等级 C30，抗渗等级 P8，池

体内部 1:2防水水泥砂浆抹面，厚 20mm。 

桥下的径流收集和处理装置、应急装置尽量置于桥下，避免新征土地，减少工程对农业生

态的影响，同时降低工程造价。 

应急池底部地层设计承载力不小于 80KPa。遇局部有暗塘、暗沟可进行 5%灰土换填或适当

移动避开。 

经验算，水池的抗浮计算满足稳定性要求。应急池尾水排放至邻近水体，使桥面径流不会

直接进入通榆河水体。 

3 施工要求 

3.1 管道安装工程 

①管材在运输、装卸、搬动时应小心轻放，不得抛、摔、滚、拖，严禁在烈日下曝晒。冬

季施工时，管材堆放处应有防冻措施，安装应安排在白天气温较高时进行。 

②管道安装前，必须按管材管件产品标准逐节进行外观检验，不合格者，严禁进行安装。 

③悬吊管安装时，应先将预制好的管道用铁钩挂住，查看无误后在进行连接；连接后应迅

速摆正位置，临时加以固定；待连接固化后，再紧固固定件，但不宜卡箍过紧。 

管道固定件应经除锈后防腐，防腐可采用涂刷环氧煤沥青漆。焊接固定件的焊缝厚度不得

小于 4mm，全长度满焊。 

化学螺栓都要满足结合力、强度和植入深度的要求具体指标如下表： 

化学锚栓设计参数表 

项   目 单  位 数   值 

锚栓规格 （mm） M16 

钻孔直径 （mm） 18 

钻孔深度 （mm） 125 

螺栓长度 （mm） 190 

设计拉力 （KN） 25 

经核实，化学锚栓间距混凝土结构后锚固技术规程（JGJ145-2013）要求。管道处于桥梁

的紧急停车带，经核查，不会对桥梁结构造成破坏。 

④埋地管应铺设在经开槽处理回填密实的地基上。下管时应采用可靠的吊具，平稳下沟，

不得与沟壁、槽底激烈碰撞，吊装时应有两个吊点，严禁穿心吊装。 

埋地管沟槽的回填从管底至管顶 0.5m 范围内，沿管道、检查井两侧必须采用人工对称、

分层回填压实，严禁用机械推土回填。回填不得使用淤泥、有机物、冻土，不得含有石块、砖

及其他带棱角物。回填时沟槽内应无积水。 

⑤承插连接的承口应逆水流方向，插口应顺水流方向。 

⑥橡胶圈连接使用的橡胶圈、润滑剂应由管材生产厂家配套提供。 

⑦管道安装完毕且经检验合格后，应分别进行闭水试验和通球试验。 

闭水试验：纵向排水管的密闭性试验按所有泄水管同时放水计，检查排水有无渗漏。埋地
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管的密闭性试验时，径流应急池中灌水深度不得小于最大有效水深。管道密闭性检验时，埋地

管的接头部分应外露观察。 

通球试验：将直径为管径 2/3左右的塑料球投入管道，并注入一定量的水，塑料球应能从

管道末端顺利排出，无堵塞现象。 

⑧其他未尽事宜，遵照《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）要求执行。 

3.2 钢筋砼及砌筑工程 

①施工单位在投标文件中应有可靠的基坑支护方案；施工中注意基坑排水。 

②应注意施工时序，及时采取基坑支护措施，施工中应进行建筑物沉降观测，防止因基坑

施工对桥墩和其他设施造成破坏。 

③在土方开挖施工过程中，发现不明管线或构筑物应及时报告，采取相应措施，严禁野蛮

施工。 

④水池现浇混凝土必须振捣密实，不得漏振，不允许出现蜂窝、麻面现象，严禁发生涨模

现象，混凝土浇完后应注意浇水养护；砖砌体砂浆必须饱满，表面平整，砖缝均匀。 

池壁施工缝的位置可以设在底板与池壁连接的腋角上部，构造图如下图：  

为提高水池的抗渗性能，池内的防水水泥砂浆抹面应分层紧密连续涂抹，每层的接缝需

上下左右错开，并应与混凝土的施工缝错开。 

浇注水池混凝土前应将铁梯、墙管预埋件按图预先埋设牢固，防止浇注混凝土时松动，安

装附属设备之间预留孔洞亦应事先留出，不得事后敲凿。 

⑤所用钢筋质量应按《钢筋混凝土用余热处理钢筋》（GB13014-2013）的有关规定，所用

钢筋必须有出厂合格证书。 

⑥其他未尽事宜按《混凝土结构工程施工验收规范》（GB50204-2015）、《砌体结构工程

施工质量验收规范》（GB50203-2019）及其他现行技术规范和标准的要求执行。 

⑦为保证安全，应急池周围用高速公路隔离栅围封，同时在应急池上用防水油漆写明“应

急池，水深危险，严禁嬉戏”等醒目字样。 

4 操作运行规程 

径流应急池采取溢流出水运行方式。应急池运行和日常管理由桥面径流管道和应急池设

施运营单位负责实施。 

发现危险品运输应急事故时，应及时及时通知相关部门，由专业危险品处理部门，及时将

应急池中的危险品清运，进行专业的危险品处理。保证危险品不会流向下游管道和地面水体，

满足环评及其批复中关于不得排入生态保护区的要求。 

无应急情况发生时，在降雨天气，桥面径流由桥面排水管道收集汇流至应急池中，应急池

按平流沉淀池设计，可以对初期雨水进行沉淀、隔油处理，满足保护区要求，桥面径流不直接

进入生态保护区。应急池需 2年清运一次。 
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附件一：桥梁加泄水管 2KN 验算（引桥组合箱梁悬臂 0.808m） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



附件二：桥梁加泄水管 2KN 验算（引桥现浇箱梁悬臂 2.5m） 
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